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vine hestrahlte n i t ~ h r a t  omige Molekel untcr _2usstrahlnng eiries 
Fluoreszcnzlichtes ( Z erf a l l  s1 eu  c h t en  ) zerfallt, (lessen Spektrimi 
ein Kandenspek t rnn i  ist. 

Rei Bestrahlung von HgC1,-Dampf niit sehr kurxadigem Licht 
t,ritt ein Zerfall in HgCl + C1 ein unter gleichzeitiger Ausstrahlung 
eines la,ngwelligen (griinen) Fluoreszenzspekt rums ties HgC1-Radikals. 
Die Energiedifferenz zwischen den eingestrahlten (kurzwelligen) und 
den sls Fluoreszenzljcht ausgestrahlten (langwelligen) Lic4ltquanten 
gibt ein ungef ah res  Mass fur die G r o w  tler C1-HgC1-Bindung. 
Einen genane ren  Wer t  dieser Grosse erhalt nian bei ISeruc.ksich- 
tigiing der Schwingungsstruktur des Fluorcsz~nzspektrunih, die rnit 
der eingestrahlten lkhtfrequenz i7ariiert. A u s  tlrei anahhimgigen Ver- 
sueht*n ergibt sich so ein Wert von ii kcal/Xol fur die C1-HgC'1- 
Rinilung, wahrend der richtige (aus thcrinochemixt~hen untl banden- 
hpektroskopischen Daten rrrechnete) Wert 80,3 kcal/Mol betriigt. Es 
wird gezeigt, dass die Abweichung von tlieaeni Wrrt auf znsatzliche 
rherniische Energie, die sich abschatzen lasst, zunickgefnhrt iverden 
niuhh. 

Ziiricli, Ph~-sikslisch-ehemisches Institut tlrr Unii-ersitat. 
Anfang Oktober 19-11. 

145. Uber die Beziehungen des Sehilddriisenhormons 
zum Kaliumstoffwechsel 

ron  I. Abelin. 
(8. X. 41.) 

Eine Reilie biochemisch wichtiger Suhst amen i a t  m c h  drin 
Typus ,,Substrat-Saure-Base" gebaut. Unter den Begyiff , ,Sub  
stfrat" fallen sowohl Vertreter der Eiweiss-Fett-Kohlehydratgruppe 
als auch verschiedene andere N-haltige und S-freie l'rodukte. I)ie 
Siiurekomponente ist in vielen Fallen die Ortho- otler Pyrol)hosphor- 
siiure und als Base treten in diesem Komplex entweiler organische 
stickstoffhaltige Verbindungen (Purine, Pyrimidine, Cholin, Colaniin 
1 1 s ~ .  usw.) oder anorganische Kationen auf. %ur Ka,tego~ie tler h o  

konstit,uierten Stoffe gehoren Vitamine, Permente, die Xiiclein- 
siiuren, i-iele Kohlehydrate und ihre Abbauprodukte. Die Rollr d r r  
anorganisehen Koniponente in diesen biologisch scheinb:ir bevor- 
zngten Strukturen wird oft vom Kaliurnion ubernommen. Gemein- 
sam mit der Phosphorsaure beteiligt sich tlas Kaliuniion an \-ielen 
lebenswichtigen Umsetzungen. Da die c+~zelnen Stoffmwhel-  
vorgange hormonal gesteuert werden, so ergcben sjch fclmer auf 
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cliebeni Wege Beziehungen zwischen den Horiiionen und den1 Kalium- 
ion und dies ganz besonders bei denjenigen inneren Sekreten, welche 
den Zuckerstoffwechsel regulieren. Es ist z. B. bereits seit langem 
bekannt, dass Insulin den Zucker- und Phosphorhauregehalt, zu- 
gleich aber auch den Kaliumgehalt des Blutes herabsetzt. Die Ein- 
xpritzung \-on Adrenalin ergibt zuerst ejne vorubergehende Ernied- 
rigung uncl dann eine Erhcihung der Blutkaliumirtenge ( B r e w e r ,  
Larson und Xchroeder'), h ' r ys2 ) ) .  Von grossem therapeutischen Wert 
war die Aufklarung der Bedeutung der Nebennieren- Rindenhormone 
fur den Kaliunistoffwechsel. Desoxy-corticosteron erniedrigt sowohl 
beim nebennierenlosen wie beim gesunden Tier den Kaliumgehalt 
des Blutes (Kuhlmufin, Ragm und Perrebee)  3). Dieses Steron wird 
daher als das Hormon des ,,Salz-~~~asser-Stoffmechsels" bezeichnet. 
Seine vorwiegende Aufgabe sol1 in einer Regulierung des Kalium- 
ionenaustausches zwischen dem Gewebe und dem Rlut bestehen. 
Das Rindenhormon ist physiologischeru.eise bestrebt, den Kalium- 
gehalt des Blutcs nicht zu hoch werden zu lassen. Bei Erkrankung 
der Xebennierenrinde (Addison-Krankheit) kommt es infolge Hormon- 
mangels zu einem Kaliumanstieg im Blute. Durch Zufuhr des fehlen- 
den Tnkrets der Nebennierenrinde wird der Kaliumgehalt, des Serums 
u-ieder zur Norm zuruckgebracht. 

Einseitige Regulationen werden im Organismus selten ange- 
troffen. Die aberwnchung irgendeiner Funktion beruht gewohnlich 
a,uf einem ,4usgleich zweier entgegengesctzt wirkender Mechanismen. 
So konnte man auch im vorliegenden Fall an eine writere hormonale 
Regulation mit der Tendenz zur Erhohung des Blutkaliums denken. 
Ein solches Hormon ist noch nicht bekannt. Eine clirekte oder 
indirekte Beteiligung des Schilddruseninkrets an der Aufrecht- 
erhaltung eines normalen Kaliumionenumsatzes der Organe liegt aber 
im Bereiche der Wahrscheinlichkeit. Tatsachlich bestehen zwischen 
tlem Thyroxin und dem Kaliumion mehrfache Beziehungen. 1. Nach 
Vorbehandlung mit Schilddrusensubstanz werden dicl Tiere Kalium- 
verbindungen gegenuber uberempfindlich. Eine Kaliumanreicherung 
in der Kost fuhrt in solchen Fallen einen raschen Tod der Tiere herbei, 
wahrend die gleiche Nahrungszusammensetzung von normalen Tieren 
ohne Schaden ertragen wird (Abel irz)  3.  Das Schiltldrusenhormon 
lneherrscht u. a. den Glykogenstoffwechsel der Organe und besonders 
der Leber ; solche Schadigungen des G1ykogenumsatzt.s sind aber oft 
von entsprechenden Veranderungen des Kaliumumsatzes begleitet. 
3 .  &mliches gilt vom Kreatin: Thyroxin setzt den Kreatin- bzw. 

l )  (;. Breicer, P. S. Larson und A. K. Schroeder, Am. J. Phybiol. 126, 508 (1939). 
2 )  4. Keys, Am. J. Physiol. 121, 325 (1938). 
3) D. Ruhln~auii ,  C. Raga12 und I .  11.'. Perrebee, Science (X.Y.) 90, 496 (1939). 
4 )  1. AbeZin, 8chw. Med. IVschr. 71, Nr. 12 (1941) (Festschriftfrir Prof. IT-. R. Hess) ;  

Sature  145, 935 (1940). 
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Kreatinphosphorsauregehalt der Organe unti liesonders cles Herzens 
stark herab. .Myers und Mangzml) fanden eiiie Parallelitat zu ischen 
Clem Kreatin- und dem Kaliumionenumsatz : ErhGhunpen oder Er- 
riiedrigungen drr Kreatinmengen fuhrrn entsprechende Verschie- 
bungen im Kaliumgehalt der Orgarie herbri. 1. 133s wirtl fernrr 1-er- 
mutet, dass gaiiz allgemein einern erhohten Stoff- und Energie- 
verbrauch ein erhohter Kaliumi0nen~uJiis:~t z entspric~ht ( GPM rd 2 ) .  

Brewer3), Sirnms und Stollmnn4)). 
Zwecks weiterer Erforschung der Be(lentnng d r s  Scliilcltlriisen - 

hormons fur die Regulierung des Kaliunistoff~~-ecl.isels n urdeii nach- 
folgend beschriebene Versuche unternornnien. Bei den sehr engeri 
Beziehungen des Thyroxins zum Zuckerstoffm-echscl tlcr Leher schien 
dieses Organ fiir die vorliegende Aufgabe bcsonclers preignet . Die 
Leber von hungernden und Ton rnit Zucker gefiitt(1rtt.n normalen 
sowie kunstlich hyperthyreoidisierten Ratten wurde tlaher auf ihreri 
Gehalt an  Kalium, Glykogen, Wasser untl teilweise nucli a n  Fett 
analysiert . 

E x p e r im e n  t e 1 I e r  T e  i 1. 
Die Kaliumbestirrtmungen erfolgten nach der Hexanitrokobaltatmethode unter 

Beachtung all' der Einzelheiten, die in einer fruheren Mitteilung beschrieben wurden 
(Abeli.n)5). Zu den meisten Analysen diente die getrocknete und entfettete Leber. Dieses 
Material lasst sich besser veraschen als das frische Organgewebe und liefert meist besser 
ubereinstimmende Resultate. Ausnahmslos wurden Doppel- und nicht selten Dreifach- 
analysen ausgefiihrt; dip in den Tabellcn angefuhrten Zithlen stellen Mittelwerte solcher 
Bestimmungen dar. 

Der Wassergehalt wurde durch Trocknen des fein verteilten Genebes bei 110" 
bis zur Gewichtskonstanz bestimmt. 

Die Abscheidung des Glykogens erfolgte nach den Angaben von Plltrger. Bei der 
Bestimmung des Zuckers wurde die Methode von Bertrud benutzt. 

Der Fettgehalt der Leber (Rohfett) wurde durch u iedrrholte Extraktioii dei Organr 
mit Aceton, Alhohol und Ather und vorsichtiges Veidatnpkn dieser A4uazulre bestimmt. 

A. Versuche an hitngerndun Tiewt,. 
1. Es musste vorerst ein Urteil iiber die nornialen \Verte cler 

hier in Frage konimenden Einzelbestandteile der Leher gewonnen 
werden. Zu diesem Zwecke wurden die Lebern r o n  20  Tiereii aria 
lysiert. Als Mittelwerte ergaben sich folgrnde Zalilen : 

Kaliumgehalt dcr frischen Leber 368,5:! mg yo (38s rng :;) ; 
Kaliumgehalt der getroekneten und entfetteten Lebrr 1,20 Tj 

Fettgehalt der normalen Leber 5,80 yo (>,AS O G )  uiid 
Wassergehalt 72,55 % (S2,'iO yo). 

(1,22 %,; 

l) Myers und IKangun, J. Biol. Chem. 132, 7Ul (1941). 
2, Girurd. C .  r. 154, 839 (1912). 
3, Brewer, Am. J. Physiol. 129, 245 (1940). 
4, 8 w t z m 9  und Btollman, Science (X.Y,) 86, 269 (1935). 
5, 1. dbel i t r ,  Helv. 24, 611 (1941). 
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In  Klammern sind die von Pennl) gefundenen Nittelwerte angegeben. 
Few n z )  beschaftigte sich sehr eingehencl mit der chemisehen Zu- 
sammensetzung der Leber (vgl. weiter unten). 

Tabelle 1. 

(18-20 Stunden nach der letzten Kahrungsaufnahme.) 
Kaliumgehalt der Leher von normalen Ratten im Niichternzustand. 

Kaliumgehalt 
der frischen 

Leber 
mg %I 

~ ~~~~ -~ __ 
289,26 
349,52 
267,90 
435,87 
274,OO 
291,35 
324,30 
314,41 
314,97 
278,26 
412,66 
327,90 
422,55 
462,10 
467,70 
49033 
418,lO 
399,60 
419,Sl 
410.00 

368,52mg% 

Laliumgehali 
der getrock- 
neten und 
entfetteten 
Leber in % 

~~ - 

1,05 
1,26 
1,07 

1,01 
1,11 
1,29 
1,24 
1.23 
1 , l O  

1 2 3  

1,40 

1,32 

Gehalt der 
frischen 
Leber an 
Rohfett 
in yo 

~~ ~- ~ 

6,66 
7,75 
5,41 
3,24 

5,95 

iT assergehal 
der Leber 

in 

~~~ - 

72,50 
72,37 
75,01 
73,71 
72,89 
73,89 
74,86 
74,69 
74,50 
74,61 
72,91 
73,43 
70,42 
70,63 
73,32 
73,7l 
68,90 
68,34 
70,30 
70.10 

Der Kalium- und Wassergehalt der Leber erfiihrt durch die 
Hyperthyreoidisierung der Tiere keine wesentliche Veranderung 
gegeniiber der Norm. Im Mittel enthalt die Leber der 18-30 Stunden 
hungernden, mit Schilddruse vorbehandelten Ratten 354,17mg % K 
gegen normal 368,55! mg yo. Im getrockneten Lebergewebe fanden 
sich 1,30 yo Kalium gegenuber 1,20 % bei den unbehmdelten Tieren. 
Der Wassergehalt ist ebenfalls fast norinal. Dagegen ist der Fett-  
gehalt drr Leber betrachtlich herahgesetzt, ebenso erfahrungsgemass 
der Glgkogengehalt. 

l) TV. 0. F e w ,  J. Biol. Chem. 128, 297 (1939). 
2, IT*. 0. Fenn und I,. F. Haege, J. Riol. Chem. 136, 57 (1940). 
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25 6 

Tabelle 2. 
ICaliuingehalt, der Leber von hyperthyreoidisierten Ratten iiii Suchtrr.iizultanc~. 

(18-20 Gtunden nach der letztcii Kahrungsaufnnhmr.) 

i Tage lang 
taglich 0, l  g Schilddrusenpulver 

1 
Nr. 1 

Cieres 

Art und Dauer der 
Beharidlung 

34 6 
35 8 
36 6 
37 9 
38 ? 
39 6 
40 6 
41 e 
- 

id. 
id. 
id. 
id. 
id. 
id. 
id. 
id. 

i\littelwert,e 

Kalium- Kaliuni- 1 (kha l t  ' \vassrr. 
gehalt gelialt ' dcr cehalt 

frischen trockne- , Lebei 
der der ge- frischen 

Leber ten Leber IanRohfet 
mp"4 ~ _ _  

408,70 
398,2i 
295,lO 
343,82 

355,15 
331.i-1- 
352.50 
298,lO 
286.30 
411,OO 
257,30 
309,40 
332,lO 
330,77 
413,33 
345,93 
36536 
381,60 
409,ii  
408,93 
402,20 

in "6 
~ 

1.1; 
1.22 
1 .I6 
1.2.3 

1.63 
1 . 3 i  
1.3s 
1.15 
1.1 3 
1 .(i2 
1.11 
1.22 
1.25 
1.25 
1.32 
1 .31 
1 .46 
1.40 
1.23 
1.3  

der 
Leber 
in O,)  

~~ ~- 

7 4.55 
72.47 

'iS,23 
73.95 
74.50 
'i1.20 
74.70 
i4.70 
76.96 

354,li m g ~ , l ~  1.30 O , ,  3.30 ",, 74.16 '1, 

K. Vermche an init Zitckei. ytj tcttr  r ten  Tit rcu.  
a )  D e r  Kaliixm-, Glykogen-  uncl IV' e r  g t' 11 a 1 t t lv  1' 1, c 1 )  Lh 1' 

Im dahre 1905 haben I w a n o j f l )  sonie Hurdprr uncl  I ' 0 ~ 4 ~ g ~ )  anf' 
die Rolle der Phosphorsaure bei der Hefrgarung dea Zuvker8 hin 
gewiesen. An diese fundamentale Feststcllung scliloss sich (*in(> Rciht. 
analoger Befunde bei der Kohlehydratverar1)cit urig d u ~ c h  die tierische 
Zelle an. In den aehemata des HohlehydratstoffweclIselr C ~ C R  Jluskelh 
und der Leber nehmen bekanntlich die Bindungen und Spaltiingei: 
der Phosphorsiiure einen breiten rtaurii eiti. I)er Zucker- Phohphor- 
saurekomplex ist, wie erwiihnt, seinerseits wrwiegend ail t l a q  Kaliuni 

iron no rma len  m i t  Z u c k e r  gefn t te r tv i i  T i e r e n .  

- ~~ 

l) L. Iwcatiofi, Travaux Soc. des n'aturalistes, St. Z'etersbourg 34 (1916). 
2 ,  A. Hardell und IT-. .I .  170irng, Proc. C'heiii. Soc. 21, 189 (1903). 
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gebunden. Somit maeht das Kaliumion einen grossen Teil der Zucker- 
Phosphorsgure-Umsetzungen mit. Der Aufbau des Glykogens ist 
z. B. von einer Bindung sowohl yon Phosphorsaure als s'on Kaliumion 
hegleitet und umgekehrt fuhrt eine Hydrolyse des Glykogens zu einein 
Freiwerden von Phosphorsaure und von Kaliumion. Fur die Hefega- 
rung des Buckers haben dies letzthin Pulver  und Tier,-d,*l) nachgewiesen. 
LLasnitzki2) gelangte zu ahnlichen Ergebnissen. Es rnusste demnacln 
erwartet werden, dass eine glykogenreiche Leber mehr Kalium ent- 
h5lt als eine glykogenfreie bzw. glykogenarme. 1)er Versuch be- 
statigt diese Voraussetzung nicht, indem nach Zuckerzufuhr die Leber 
zwar bedeutend mehr Glykogen, aber clie gleichen oder fast clie 
gleichen prozentualen Kalium- und Phosphorsaureniengen enthalt. 
Die Erklarung liegt in der schon seit Pfliiges. bekannten Tatsache, 
dass in der Leber parallel mit dem Glykogen such m':tsser abgelagert 
wird. Embryonales Gew-ebe ist z.  B. glykogen- und wasserreich untl 
verarmt mit dem Alter sowohl an Glykogen als an Wasser. Eine 
sorgfaltige Analyse dieser Verhaltnisse verdanken mir den Unter- 
suchungen von Perm (1. c.). Dieser Autor wies nach. dass Glykogen, 
Phosphat, Kalium, Wasser und Chloride gleichzeitig und in solchen 
Nengen in der Leber abgelagert werden, &ass clie gegenseitigeri 
Proportionen dieser Substanzen durch die Glykogenanreicherung 
praktisch keine nennenswerte Abweichung >'on der Norm erfahren. 
Nach den Berechnungen von P e n n  bindet 1 g Glvkogen 1,46 bis 
1,63 g Wasser. Die unten mgefuhrten eigenen Versuche bestatigen 
die Angaben von Penn. Eine h z a h l  Tiere wurde reichlieh mit Bucker 
gefuttert, einige Stunden darauf wurden die Tirre getotet und deren 
Leber auf Glykogen-, Kalium- und Wassergehalt iintersucht. Der 
durchschnittliche Glykogengehalt wiichs um das etwa 8-10 fachc 
an (von rund 0,3-0,4% im Niichternzustand auf 3,40°/o nach der 
Zuckerzufuhr), die Kalium- und Wassermengen blieben aber ohnr 
entsprechende Veranderungen. F e n n  findet in glykogenreichen 
Lebern der Ratte 380,80 mg :h Kaliurn, wahrend die rnittleren eigenen 
Zahlen 395,88 mg yo Kalium ergeben. Zugleich betrug der durch- 
schnittliehe Wassergehalt der Leber in den Versuchen von F e n n  
69% und bei den eigenen Analysen 68,7196. Es ist claraus der wkh- 
tige Schluss zu ziehen, dass all die Wanderungen des Kaliumions, 
die sich beim Zuckerumsatz abspielen, zeitlich sehr lwgrenxt und so -  
zusagen dynamisch und nicht statisch aufzufassen xind. 

b)  D e r  K a l i u m - ,  Glykogen-  u n d  TXassergehalt d e r  Lebe r  
von  h y p e r t h y r e o i d i s i e r t e n  m i t  Bucker  gefu t t  t tr ten R a t t e n .  

Unter dem Einfluss eines Ubersehusses an Schilddriisenhorniorl 
erleiden die regelmassigen Beziehungen zwischen GI ykogen, Kallium 
~- ~ 

1) X. Pulver und F .  Verzhr, Helv. 23, 1087 (1940). 
2)  A. Lctsnitzki, Xature 146, 99 (1940). 
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Tabelle 3. 

Kaliumgehalt der I ~ b e r  von Sormaltieren nach Einpabe voii Rohrzucker. 
Vor der Zuckcreingabe hungerte jedes Tier 18 bis 20 Stunden. Darauf nurde Rolir- 

zucker per 0s verfiittert. Auf 100 g Korpergewicht wurdeii 2 g Rohrzucker gegeben. 
Nach einigen Stunden (meist 4-8 Stunden) wurden die Tiere getotet. 

IYr. 
des 

Tieres 

42 9 
43 y 
44 9 
45 0 
46 4 
47 s 
48 9 
49 9 

51 6" 

53 6" 
54 9 
55 6" 
56 9 
57 $' 
.58 9 
59 y 

Mittelwerte 

~ ~ _ _  _ _ ~ ~  

50 0" 

32 

-- 

Glykogen- 
gehalt der 
Leber in yo 

1,14 
0,57 
2,35 
142 
3,56 
3,28 
4,21 
4,32 
3,04 
3,58 
4,14 
3,05 
3,38 
587  
4,62 
3 4 3  
1,61 
1,15 

.- 
~ 

. ._ 

340% 

Kaliumgehal t 
der frischen 
Leber nig "/, 

~- 

399,31 
417.40 
394,15 
393,78 
332,83 
402,57 
390,43 
399,24 
448,07 
460,92 
362,33 
397,08 
334,98 
372,86 
395,75 
383,28 
430,24 
410,86 
395,88 mg% 

~~ _ _  

Vassergehal t 
der Leber 

in "4 

68.76 
68.70 
6X,40 
6 i 3 3  
68,7i 
68,15 
69.03 
68,58 
69,69 
68,23 
68,28 
70,84 
67,32 
6i,90 
68,62 
68,70 
69,OO 
70.00 

- _ _ ~  
~~ 

nnd Wa,sser deutliche Veranderungen, deren Ursachen sich Jiicht klar 
nbersehen lassen. W e  die Tabelle 4 zeigt, enthalt die Leber von 
hpperthyreodisierten Ratten trotz Zuckerverfutterung nur geringe 
Glykogenmengen. Dadurch ist nun der ganze Kreis der gegrnseitigen 
Abhangigkeit zwischen Glykogen, Kaliumion und T4'asser linter- 
Tmchen. Trotz Glykogenariut enthalteri die Lebern der hyper- 
thyreoidisierten Tiere bei normslem Wassergelialt erlibhte Kaliuni- 
mengeii. Dies ist unisomehr auffallend, als iii tier hyperthyreoidi- 
sierten Leber andere kaliumbindentle Stoffr TI ie die phosphorhkure- 
haltigen Lipoide urtd die Kreatinphosphorsaurr ebenfxlls htark w r -  
mindert sind. Wie es scheint, bewirkt rin ffberscliuss a n  S(.hiltl- 
driisrnhormon VerAnderungen in der Art der Kalinmhindmig, indthni 
:in Stelle der physiologischen Fixationsmittel dessellwn (1% ie CT1yk0gt.n~ 
Phosphatide, Kreat in-phosphorsaure) a'ndcre Substarizen itiiftreten. 
Welcher Xatur dieselhen sind, ist novh nielit bekannt. JIoglicherwei~e 
hind es phosphors$urehsltige G1ykogen:tbl)~iiprotlukt e, denn navh 
einer ziemlich weitverbreiteten Theorie sol1 hei hyperthr-rroidisiert en 
Tierrn das Glykogen init besonderer Schnelligkeit a,hgebaut w-tm1t.n. 
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Tabelle 4. 
Kaliumgehalt der Leber yon hyperthyreoidisierten Tieren iiach Eingabe von Rohrzucker. 

Die Tiere werden 6 Tage lang taglich mit 100 nig Schilddriisenpulver (0,197y0 Jod 
mthaltend) behandelt. Nach einer Hungerperiode von 18 bis 20 Stunden erhielten die 
Tiere Rohrzucker per os, nnd zwar 2 g pro 100 g Korpergewicht. Eine bestimmte Anzahl 
Stunden darauf wurden die Tiere getotet. 

, Mittelwerte I 0,6So/b 1 419,84 mg% 1 70,0;/, 

S r  . 
des 

Tieres 

60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 

~~~~ -~ ~~ -~ _____ 

456,34 
455,90 
405,64 
426,54 
456,33 
473,20 
457,oo 
426,77 

Glykogen- 
gehalt 

der Leber 
in yo 

0,46 
1,68 
1,11 

0,88 
0,41 
0,62 
0.30 

. ~~ ~ ~~~~~~ _ _ _  ~~ 

69,ti6 
69,14 
71,33 
69,iO 
68,36 
71,22 
70,22 
69,lhI 

In  den Tabellen 5 und 6 sind die wichtigeren liefunde kurz zu- 
ssmmengefasst. 

Tabelle 5 .  
Vergleich des Kalium-, Fett- und Wassergehaltes der Leber von normalen und von mit 
Schilddruse vorbehandelten Ratten im nuchternen Zustande (Mittelwerte). Die Anzahl 

der benutzten Tiere ist in Klammern angegeben. 

I 
1,20 5,80 72,55 

~ 1,30 ~ 3,30 ~ 74,16 

Normale Tiere (20) . . 

Tabel le  6. 
Vergleich des Glykogen-, Iialium- und Wassergehaltes der Leber von normalen und von 
hgI'erthyreoidlsierten Ratten nach Zuckerzufuhr (Nittelwerte). Die Anzahl der benutzten 

Tiere ist in Klammern angegeben. 

~~~~~~~ _ _ _ _ _ ~ ~ ~  

Xormale Tiere (18) . . . 
Xit Schilddrusensubstanz 
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Z u s a ni m e n f a s h u 11 g. 
1. In  der Kette der chemischen Reaktionen deh intcrnietliiirc~n 

Zellstoffwechsels kommt dem Kaliumion eine bedeutcnile Rolle zit. 
Das Kaliumion stelht dem Umsatz der Eiweihskhrper, der Lipoitle 
und bcsonders der Kohlehydrate selir nalie wid ist oft mit der Bin- 
dung und dem Freiwerden der Phosphorsaure \-ergesellschaftet. Bei 
der analytischen Ermittlnng des Kaliums in tieriscliein XIaterial irt 
zii beachten, dass normalerweise das Kalium in vic4en Organen uritl 
besonders in der Leberzelle gleiehzeitig mit Glykogen unrl iiiit Wassen. 
abgelagert a-ird. 

2. Das Schildtlrnseninkret, dus als Hornion des allgenieinen 
Stoffwechsels bekannt ist, hat auch Rezichungen zum Kaliumioncn- 
umsatz. Die normalerweise bestehende erige Korrela tion za-ischen 
Kalium-, Glykogen- und Wassergehalt tller Leber wird clurch das 
Thyroxin gestort. Ein Uberschuss an  Scliilcldriisenhornioii henimt 
die Glykogenablage~~ung in der Leber, fuhrt aher cllagegen eine inerk- 
liche Nrhohung des Kaliumgehaltes dieses Organs herhei. 

Fraulein Erzka Wyis dnnke ich fur die Mithilfe bci der Duiclifuhrung der Arbat.  

Physiologisches Institnt der Cniversit at  Eeiaii ( Hallerimum). 

146. Etude sup les aeides 1,4-dialdehydo-benzene-2,5-diearbonique 
et 1,3-dialdehydo-benzene-4,6-diearbonique 

par Henri de Diesbach et Henri Riat. 
(21. s. 11.) 

I1 y a quelques annhes, l’un de noub ami t7  arec la cd1:thoratiim 
de G. Z?wbrigge.nl), pr6pari: ces deux acitks, niais les nomhiwses 
rPactions qu’il serait possible d’effectuer ;ITW ees yroduits cle tlPpart 
avaient a peine @ti! effleurdes. Or l’acitle o-l)htalaldi.h;ydiqu~~* c1P- 
couvert par Racine 2 ) 7  et surtout son dPriT7-P tli-ox~-mPthj-lP, I‘acitlr 
opianique, ont fait l’ohjet de nonibreuses Ptiicleh ilties wrt out h 
c. Liebermann et ?i 41. Bistrxycki et son hcole. 11 i.tait donc inthl 
d’essayer, avec les (deux acidrs qui nous oecupaient, les diffPrent es 
rPactions effeetukes avee l’acide o-p2italaltlPhSdiqi~r et seb d(;rivCs. 

Une premiere question se posait : On sait qut= l’acicle o-phtal- 
alddhydique peut, suivant les circonstanc(v, rhagir soit s o m  la forrile 
aldkhydique, soit sous celle d‘un 3-hydrosy-pht alitle. 11 pouvaitl 
done en &re de m i k e  pour les deux acidc-s c1ntrant e11 coii~idhr;ition. 
- 

l) Helv. 8, 546 (19%). 
2,  A.239, 81 (18871. 


